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1. OLCUM BOL GELERININ SECiMi

Sehir ici bolgelerde hava kalitesi seviyesinin belirlenmesi igin uzun sireli ve kapsaml
calismalann yapilmas gereklidir. Bacadan ve egzozdan atilan kirleticilerin atmosferde
dagiliminy, topografik ve meteorolojik faktorler etkiler. Kirletici turleri ise bolgedeki kaynak
tiplerine gore degismektedir. Bu nedenden dolayr 6lcim degerleri, bolgenin hava kalitesi
seviyesini temsil edici yer ve ol¢clim gu icinde diger istasyonlardan elde edilen verilerle
karsilastirabilir ve mukayese edilebilir olmas gerekir. Olglim yerlerinden elde edilen
degerlerin bolgeleraras farki da yanstmasi istenir. Dolayistyla yosun, az yogun ve yogun
olmayan kirlenmeye maruz kalan bolgeler, dnceden tek tek etiit edilmelidir. Olgiimlerle, nokta
(sanayi), alan (konutlar) ve mobil (tgitlar) kaynaklarnnin her birinin veya timtntn bolgenin,
hava kalitesi seviyesi Uzerine etkisi tespit edilmelidir.

Bu tir calismalarda, bdlgede mevcut kirlenme kaynaklar yamnda, sehir disindan tasinan
background kirletici konsantrasyonlan da tespit edilebilmelidir ki; boylecesehir ici bolgede
kirletici kaynaklann hava kalitesi Gizerine etkisi belirlenebilsin.

Bir bolgenin hava kalitesi tespit edilirken; 6zellikle halk, bitkilerin, ggaclarin, hayvanlann,
tagitlarin, yapilarin ve malzemelerin hava kirlenmesine maruz kaldgsi yerler secilmelidir.
Olclim istasyonlan bir saat, 8 saat, 24 saat ve yillik periyotlar icin yeterli sayda veri (en az
%50 oraninda) Uretebilmelidir.

Bu calismalarda, topografik ve meteorolojik faktorlerin bolgenin hava kalitesi seviyesi
Uzerine etkileri de belirlenmelidir.

Havakalitesi 6l¢cim istasyonu yeri, harita Gzerineglenmelidir.

Ozetle, 6lctim noktalanindan elde edilen veriler, o bolgenin hava kalitesi seviyesini ve
standardini saglikl olarak temsil edebilmelidir. Hava kalitesi 6lgim g hava kalitesini izleme
ve halkin bilgilendirilmesine katkda bulunmahdir.Kirletici seviyesi smr degerlerini atiginda
gerekli acil eylem plan devreye sokulmahdir.

2. OLCUM YERLERININ TESBITI

Hava kirliligi 6lgim aletlerinin numune alma girleri, bolgeyi temsil edici noktada hava
kalitesi seviyesini belirleyici yerler olmatiir.

Cevre havas ile karismamus emisyonlann 6lgiimiinden kagmilmahdir. Olglim istasyonu, yerel
emisyon kaynaklanna 6zellikle yakin ol mamalidir.

Kirletici konsantrasyonlatnin bdlgeyi temsil edici olabilmesi icin hava kirligi 6lgim
cihazlan girisleri; ev, apartman, sanayi ve tagitlarin bacalardan gkan emisyonlann ve
turbidlans, vorteks, bastirma (down wash) gibi etkenlerden direk etkilenmemesi icin mimkin
oldugu kadar yapilardan ve agaclardan etkilenmeyen yerlerde, mumkiinse park-bahcelerde,
egitim alanlannda veya hastane bahgel erinde, trafik y@unlugunun ¢ok az veya hi¢ olmadg:
yerlerde, spor aanlan, sehir meydanlan ve regrasyon alanlannda olmas gerekir.

Hava kalitesi 6lgim cihazlarnin numune alma girgleri, yiksek yaplarla gevrili (bina, &ag,
duvar ve igyeri v.b. gibi) hava hareketini kesen, durgun hava olgumunu saglayan yerlerden



uzak olmaldir. Genel kural olarak numune alma girkleri, bina catisimin yatayla 30° derece
veya daha az ag yaptigi veya en yakin yap (bina, isyeri gibi) yukseklginden iki kat daha
uzak mesafede olmahdir. Yani numune alma girsi; 20 metre yuksekligindeki binadan asgari
37 metre uzakta olmalidir.

Numune alma noktalan agaclarin yagis disme hattindan en az iki kat uzagayerlestirilmelidir.

Numune alma girgleri, spesifik bir kirletici kaynak etkisinde kalmamabhr. Y érenin genel
hava kalitesini temsil etmelidir. Yani 6lcim cihazlarsadece bir baca veyakirletici kaynaktan
(endustri) ileri gelen kirlilgi 6lgmemelidir. Numune alma cihazlar baca yakinina veya
kirletici gazlann desarj edildigi yerlere yerlatirilmemelidir.

Sadece yoldan ileri gelen kirlilikten etkilenmemesi icin, 6l¢glim cihazgirisi, yoldan belirli
uzaklikta olmalidir. Ancak yollardan ileri gelen kirlilik seviyesi inceleme esasyridir.

Yerden yukselecek toz etkisini minimize etmek ve solunum seviyesini temsil etmek Uzere
partiktl olcim cihazlan girisleri yerden asgari 2 metre, en fazla 15 metre yukseklikte
olmalidir. Agaglik bolgelerde bu yikseklik 8 metre olabilir. Hava debisinde azalma meydana
getirmeden en az 270° arc olusturacak sekilde olmahdhr.

Hava kalitesi 6lcmeleri kural olarak yer seviyesinden, (veya binadan) (veya ekili alandan) en
az 3 metre yukseklik de, ve binadan en az 1.5 metre mesafede yana dgru olmalidir. Tablo 1
ve 2’ de gbz 6nline alinmas gereken kirleticiler icin 6zel yerlgtirme kriterleri verilmitir.

Olciim aletlerine kolayca ulaabilir, elektrik donanmli ve 6lgim aletleri kalibre edilebilir
sabit numune alma yerleri olmaldir. Bir veya iki Kisinin rahathkla ¢alisabilecesi, yeterli alan
olmalidir. Ozellikle alan emniyetli, otomatik 6lciim aletleri kapal alanlarda olmah ve aletler
siirekli olarak otomatik olarak kalibre edilebilir donammda ol mahdir.

Tasitlardan ileri gelen kirleticilerin atmosferdeki reaksiyonu sonucu olgan ozon kirleticisinin
Olcuimi icin ahinmas gerekli kriterler Tablo 1 de verilmitir.

Partikl, kikurt dioksit (SOx), azot oksitler (NOy), karbon monoksit (CO) gibi Kirleticilerin
Olcima icin numune alma yerinin tespitinde gbz 6niine ahmas gerekli kriterler Tablo 2 de
verilmistir.

Sekil 1'de numune almayerleri, yerlgim kriterleri gorsel agdan sergilenmistir.

Trafikten kaynaklanan hava kirlilgini 6lgmek icin 6lgim noktalar ana kavsaktan en az 20
metre ve trafik hattindan en az 4 metre uzakta olmahdir. Azot oksit ve karbon monoksit
Olcum aletleri girki, kaldirim kenarindan 5 metreden fazla uzakta olmamahdir. Trafikten ileri
gelen karbon monoksit kirlilginin 6lgtimi icin numune alma yeriSekil 2'de verilmitir.

Ekosistemin ve bitkiler Uzerine hava kirlilginin etkisini izlemek Uzere; hava kalitesi
binal ardan, sanayiden ve motorlu tait yollarindan en az 5 km uzakta ol¢tilmelidir.

Sonug olarak, dl¢tim cihazlan sonucglarindan, 6zellikle belirli bir Kirletici kaynak etkisinden
cok o bdlgede mevcut tim Kirletici kaynaklatn, bolgenin genel hava kalitesi seviyesi Uizerine
etkisi elde edilebilmelidir.
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Sekil 1. Hava Kalitesinin Ol glimiinde G6z Oniine Ainacak Esaslar
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Sekil 2. Sehir icinde Karbon Monoksit Konsantrasyonunu Olgmekicin

Numune AlmaYeri Tespiti

Tablol. Ozon Olglim Cihazlanyla Otoyollar Araandaki Minimum Uzakik

(En Y akin Trafik Seridinin Kenan)

Otoyol Gunlik Ortalama Trafik Olguim Cihazlan ile Otoyollar Araandaki
Arac/Gln Minimum Uzakik (metre)
£10.000 3109
15.000 20
20.000 30
40.000 50
70.000 100
3110.000 3 250

@ Mesafe trafik 151klarina gore interpolasyon yontemi ile tespit dilecektir,




Tablo 2. Numune Alma Probu Y erlgtirme Esaslar Ozeti
_ Destekleyici Y apdan Diger
Kirleticiler Yerden Yuk(sesekllk, Uzakhk (metre) M esafe
(metre) Kriteri ©
Dikey | Yatay®
Partikil Madde (ana otoyol
kenarlarinin ve/veya zemin 2-7 - >2 1,2,3,4,5
yuksekligindeki kaynaklar)
Partikiller 2-15 - >2 1,234
SO, 2-15 >1 >1 1,2,34
CO (sokak / kanyon) 4+ 1/2 >1 >1 6,7,8
CO (sokak dis1 Kanyon/K oridor) 3-15 >1 >1 3
Os 3-15 >1 >1 1,2,39
NO, 3-15 >1 >1 1,2,3
Partikil kritersiz kirleticiler o iggei'ilfaﬁ’]ﬁ?; : >2 1234
Gaz kritersiz kirleticilel 3-15 >1 >1 1,2,34

@
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Y er seviyesindeki kaynaklar igin, monitorlerin / giti problar: nefes alma boélgesine
mumkin oldugu kadar yakin yerlestirilmelidir.

Prob cat1 Ustline yerlsstirildiginde, bu ayirma mesafesi ¢ati Ustiindeki duvarlar, garapeller
veya cati kat1 ile referans durumundadr.

w
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Y ag1s disme hattindan 20 metreden fazla ve gaglar engel teskil ediyorsayasis
disme hattindan 10 metre mesaf ede ol mahdir.

Numune al ma noktaanin engellere, 6rnezin binalara uzakhgi, engelin numune alma
noktasina yaptigi ¢cikintinin en az iki misli olmaldir.

Kisintiya sebep olmayacak hava akis1 olmali, ve numune alma noktas gevresinde 270°
arc olmaldr.

Bacaveyayanmagaa olan yerler olmamahdir.

Y ollara 5-10 metre mesafede ol mahdir.

Kesisme noktalarindan en az 10 metrede ve orta bl ok noktasinda ol malidir.

En yakin trafik seridine 4-10 metre uzakta ol maldir.

Giris probu cevresinde 180° de kesintisiz hava akis1 ol malidir.

Y ollara gore uzakhg: trafik yogunlugu ile degismektedir.




3. METEOROLOQJIiK OLCUMLER

Meteorolojik 6lcim cihazlannin dogru yerlestirilmesi, kirletici maddelerin dgilim ile ilgili
iliski kurmayr mamkin kilar. Genel olarak, meteorolojik 6l¢cim cihazlar, engelleyici
yapilardan etkilenmeyeceksekilde yerlatirilmelidir Sekil 3).

Hakirm Rizgar

Bina

ood
HET Hinln
Ky Chhazlan |_| u L_]

yerlestirme
Kabinexi i f .......... -

Olgek igin Kullanilmaz

10 m Kule A

BxH,

Adag

Sekil 3. Meteorolojik Gozlemistasyonlarinin Tespitinde Gz Oniine Ahnacak Esaslar

10 metrelik bir kule Uzerine rizgar 6lgiim cihazlar yerlestirildiginde, 6lgiim yeri herhangi bir
buyiik engelin (binayada yiksek gaclar) yiksekliginin en az 5 kati mesafede olmahdir. ideal

olan engelin 10 kati bir mesafe olmas arzu edilir. Rizgar 6l¢cim cihazlan kulenin tepesine
yerlestirilmelidir.

Sicaklik Olcim cihazlan yerden iki metre yikseklikte monte edilir. Scaklik sensorinin
gunesle 1isinmasim azaltmak icin aspirator bulunan bir muhafazaicine yerlgirilmelidir.

Barometrik basing gostergesi kule Uzerine veya negatif ya da pozitif bas¢ altinda degilse
barinak icine yerlatirilir.

Hava kalitesi dlcim deserlerinin incelenmesinde hakim rizgar yonu, rizgar kei, basing
degerleri, sicaklik ve havanin agik veya bulutlu durumu raporlanmaldir.



4. OLCUM ISTASYONU SAYIS|

Sehir ici bolgelerde, nufus ygunluguna ve cografi yayimim alamina bagli olarak 6lgim
istasyonlan kurularak hava kalitesi seviyesinin belirlenmesi gerekmektedir. Ggtli hava
kirleticiler icin buyuksehirlerde kurulmas gerekli istasyon sayisi ve minimum ol¢im skligi
Tablo 3'de verilmistir.

Tablo 3. Niifus Yogunluguna Bagli Olarak Olciim istasyonu Sayisi

PARAMETRELER MINIMUM NUFUS MINIMUM OLCUM
OLCUM SIKLIGI ISTASYONU SAY|SI*

Partikiil Maddel er* sirekli > 5.000.000 12+0.16x her 10 ° Kisi

(P™)

Duman* Iki saatte bir numune Her 250.000 kisiye bir istasyon

K Uikiirt dioksit* sirekli 1.000.000 6+0.15x her 10 ° Kisi

Karbon monoksit* sirekli > 5.000.000 6+0.05x her 10 ° Kisi

Azot oksitler* strekli > 1.000.000 10

*: Otomatik olmayan 6l¢iim sistemlerinde ise minimum istasyonu sagi
Iki milyon niifus baina en az bir otomatik 6l¢lim istasyonu kurmak gereklidir.

Otomatik olamayan olgiim sistemlerinde kikurt dioksit ve toplam askda maddeler (PM1o)
gibi kirleticileri olgmek icin nufusu 10 milyon olan birsehirde ortalama 35 o6l¢im
istasyonunun olmas gerekmektedir.

Bunagore bir sehirde;

-NUfusun ve servis hizmetlerinin (ticari merkezlerin),
-Tarihi binalann,
-Sanayiinin (kicuk, orta ve buyutk olcekli)
-Trafigin,
yogun oldugu bdlgelerde havakirlil gi 6lciim istasyonlan kurularak élclimler yapl mahdir.

5. ISTANBUL 'DAKI OLCUM ISTASYONLARI YERI

Sehir i¢i bolgelere gore hava kirlenme seviyesi olctiimleri yabirken, 6l¢lim yerleri segiminin,
numune alma yerlerinin tespitinin, analizinin ve istasyon saginin kurallara ve standartlara
uygun olarak saslikli belirlenmesi gereklidir. Olgtim bolgeleri secilirken Kirletici kaynaklar
bakimindan; sanayiinin, gyerlerinin, trafigin ve diger kirletici kaynaklann timanin ve her
birinin ayn ayr etkili oldugu bolgeler secilmeli. Ayica bolge segiminde topasrafik ve
meteorolojik faktorler de gdz Online alinmalidir.

Istanbul’da mevcut 6lgim bolgelerinden simdiye kadar elde edilen verilerle, kirletici
kaynaklar, meteorolojik ve topografik faktorler arasnda degerlendirme yaparak net sonug




cikarmak mumkin desildir. Bu caismalarla sadece ve sadece mevsimlere gore bir
degerlendirme yaplarak kasm-mart aylan arasindaki 6lgim deserlerinin diger aylara gore
cok daha yuksek oldugu ve hava kirliligi kaynagimin sadece isitmada kullanlan yakitlar
oldugu sonucuna varmaktayiz. Endustrinin, tagitlarin ve diger kaynaklann hava kirlenmesine
etkileri gorilmemektedir.

Hava kirliliginde, kirletici maddelerin 6lgimunde en 6nemli dier parametreler girisim yapci
maddelerin 6nlenmesi ve kalibrasyondur. Duman ve kikurt dioksit igcinde bu gegerlidir.
Standart metotlarda bunlarla ilgili esaslar net olarak belirlenmitir. Olgiimlerde bu kurallara
mutlaka uyulma zorunlul@gu vardir. Aksi durumda 6lgllmesi gereken gercek deserleri tespit
etmek mumkiin desildir.

Istanbul’ da Anadolu Y akasnda dort ve Avrupa Y akasinda alt: yerde olmak Uizere toplam on
yerde hava kalitesi 6l¢iimi yapl maktadir. Anadolu yakasndaki 6lciimler Kartal’ da sanayiinin
ve yerlesimin, Kadkoy de ticaretin, Uskiidar'da yerlgimin Hastanenin ve Umraniye de
kicuk sanayiinin ve yerlgimin etkili old@gu yerlerde bolgelerde olgiimler yaplmaktadir.
Avrupa yakasnda ise Saragchane’ de yerlgimin, insan trafiginin, tasit trafiginin ve tarihi
mekanin, Alibeykoy'de topografik yapnin 6zellik arz ettigi, Besiktas’ da Universitenin,
yerlesimin yagzun oldugu, Sariyer’ de yerlesimin ve background konsantrasyonun ve Rami’ de
kucuk ve orta 6lcekli sanayiinin ygun oldugu bolgelerde 6lclimler yaal maktadr.

Bu veriler modem bglantist ile Anadolu yakasnda merkezine, Avrupa yakasnda ise
Sarachane merkezine iletilmektedir. Ayrca istasyonlar aras bilgi ahsverisi ile ham hava
kalitesi deserlerini annda elde etmek mumkinddr. Yani modem baglantisi olan herkes
telefonlarimizi bildigi zaman kolayca ulgabilir.

Veriler Avrupa ve Asya yakasndaki merkez istasyonlarda saatlik, gunlik, haftalk, aylik ve
yillhik degerlere donustirilmektedir. Bu degerlerin standart degerlerle karsilastirilmas
yapil maktadhr.

Bilgisayanmzdan herhangi bir istasyondaki her bir 6lgim cihamun calisip calismadigin
izlemeniz mumkundur.

Benzer sekilde bu makale yayinlachgi zaman 31 ilde kikirt dioksit ve partikil madde (PVho)
kirleticileri yukanda belirtilen teknik esaslara gére kurulan istasyonlarda otomatik 6lciim
cihazlan ile olgtimeye balanmstir. Olglim aletleri siirekli olarak otomatik olarak kalibre
edilmektedir. Olgim sonuglatmin dogrulugu kalibre edilmekten gecmektedir. 2005 yih
sonuna kadar tim illerde hava kirlilgi otomatik olarak olgiilmeye balanacaktir. Olgiilen
degerler, saatlik ve 24 saatlik ortalamalar halinde kamuoyuna duyurulacakit. Herkes giinl ik
hayatinda en fazla soluduzu havanin kalitesini bilecektir. Arik yarin hava kalitesinin kott
oldugu veya olmaa muhtemel ginlerde ahinmas gerekli onlemler kamuoyuna annda
duyurulacaktir.
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